"

-

~

Sledzenie zmian struktury
rogowki na obrazach
z tonometru z kamera
- Scheimpfluga D

Magdalena Jedzierowska', Robert Koprowski?,
Stawomir Wilczynski?

L Instytut Inzynierii Biomedycznej, Wydziat Nauk Scistych i Technicznych, Uniwersytet
Slaski w Katowicach, ul. Bedziriska 39, 41-200 Sosnowiec

2 Katedra i Zaktad Podstawowych Nauk Biomedycznych, Wydziat Farmaceutyczny
z Oddziatem Medycyny Laboratoryjnej w Sosnowcu, Slaski Uniwersytet Medyczny,
ul. Kasztanowa 3, 41-200 Sosnowiec

Cel pracy

Wykorzystujac obecnie technologie wizualizacji rogowki
za pomocy kamery Scheimpfluga mozliwe jest pozyskanie
szeregu parametrow biomechanicznych rogowki pomocnych
m.in. w diagnostyce stozka rogdwki. Mozna zauwazy¢, iz podczas
badania tonometrycznego rogowka odksztalcajac sie wykonuje
charakterystyczne drgania przyjmujace posta¢ oscylacgji. Co
wiecej, obserwowalne sa takze zmiany w jej strukturze, majace
charakter osobniczy np. w postaci poprzecznych prazkow,
zamieniajacych swoje potozenie w czasie.

W  niniejszej pracy przeprowadzono analize obrazow
rogéwki z tonometru Corvis ST pod katem poszukiwania
zaleznosci w obserwowanych zmianach wymienionych powyzej.
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Grupa badawcza obejmowata 20 pacjentow w wieku od 24 do 69
lat, ktérzy przechodzili badanie cisnienia wewnatrzgatkowego aparatem
Corvis ST. Z badan wykluczono pacjentow ze schorzeniami oraz
zmianami rogéwki mogacymi wpltywaé¢ na grubos¢ oraz elastycznosc
tkanki. Dla kazdego z badanych pacjentéw obrazy wyeksportowane
zostaly jako seria 140 zdje¢ w formacie *.jpg. Sumarycznie do analizy
otrzymano 2 800 obrazow 2D.

Materiaty
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Rys. 1 Przykladowy wykres sledzenia zmian potozenia wybranych obszaréw rogowki
podczas badania IOP. Na osi poziomej oznaczono wartosci ki, ktére odpowiadaja
polozeniu danego fragmentu w poziomie, natomiast na osi pionowej oznaczono kolejne
wartosci i, odpowiadajace kolejnym przekrojom rogéwki rejestrowanym podczas trwania
badania, gdzie i € (1,139).

Metody

Wykorzystujac narzedzia analizy i przetwarzania obrazow
zaproponowano metode analizy struktury rogéowki, ktéra pozwolita na
w pelni automatyczne sledzenie w czasie konkretnych obszarow rogéwki,
na kolejnych obrazach w sekwencji. Na podstawie uzyskanych wartosci
przemieszczen wybranych obszarow w czasie (Rys. 1), dla kazdego z 20
pacjentéw wyznaczono nowy parametr d. Powyzszy parametr wskazuje
maksymalne odchylenie od linii wyznaczonej przez dwa punkty
opisujace polozenie sledzonego obszaru rogéwki na poczatku i koncu
badania IOP. Analize danych przeprowadzono w programie Matlab.
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Wyniki

Uzyskane wyniki pozwalaja na sledzenie w czasie
konkretnych obszarow rogowki, ktorych przemieszczenia
wedlug wstepnych wynikow cechuja sie asymetria (Rys. 2). Dla
wszystkich gadanych acjentow parametr d wskazywal na
wzrost wartosci maksymalnego odchylenia sledzonych
obszaréow w czesci srodkowej rogowki.
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Rys. 2 Wykres 3D przedstawiajacy roznice pomiedzy potozeniem kazdego z mozliwych
analizowanych fragmentow, a kazdym kolejnym odpowiadajacym mu obszarem

w sekwengji dla przyktadowego pacjenta. Roznice przemieszczen pomiedzy kolejnymi
obszarami w sekwencji oznaczono jako Aki.

Wnioski

Wykorzystanie metod analizy i przetwarzania obrazow
pozwala na sledzenie przemieszczen obserwowanych zmian

struktury rogowki widocznych na obrazach Scheimpfluga
podczas badania IOP.
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